
杭州市滨江区阡陌路482号智慧e谷大厦A座11-12层

架构

处理器（每引擎）

最大缓存能力（每引擎）

最大全闪存配置硬盘数

SSD交换单元

SSD交换单元SAS通道

IO模块类型

RAID级别及热备特性

IOPS（每25块SSD）

延迟

操作系统支持

虚拟化平台支持

基础管理软件

高级特性

NAS特性

多引擎架构，支持1×8个引擎横向扩展

2×2路Intel多核处理器

1.5TB

100                                                                                150

25槽位/个

8个SAS 3.0（8×4×12Gb/s）

8Gb/s FC模块、16Gb/s FC模块、10Gb/s以太网模块、40Gb/s以太网模块等

RAID/CRAID 0、1、10、5、6等，支持专用热备、全局热备、空闲硬盘热备

400,000（8K全随机，70%读+30%写混合）

<0.5ms

AIX、HP-UX、Solaris、Windows、Linux等

VMware、Citrix、Hyper-V、OpenStack、KVM、XEN等

MacroSAN管理套件，含基本存储管理、RAID、系统监控、日志及告警等功能

自动精简配置、智能分层存储、自动数据迁移、性能监控、数据快照、数据复制、数据镜像、对称双活、存储异构虚拟化、

服务质量控制（QoS）、多租户、重复数据删除、数据压缩等

支持CIFS、NFS、FTP等协议

产品型号 MS7040-AFTMS7010-AFT

生命周期管理

有效利用
SSD空间

阵列内
数据迁移

阵列间
数据迁移

MS7000-AFT支持自动精简配置、数据重删、数据压缩功能，可
提高全闪存空间的利用率，延长SSD使用寿命。

MS7000-AFT支持数据迁移、数据克隆等功能，可根据应用需

求，在MS7000-AFT内部实现灵活的数据迁移，实现数据与不

同类型SSD介质的最佳结合。

MS7000-AFT可兼容宏杉科技MS全系列存储，实现从全闪存阵

列到传统阵列的数据迁移、数据备份及灾备。通过这一特性，可

实现全闪存阵列与传统阵列在应用中的结合部署，形成完善的生

命周期管理方案。

MacroSAN
MS7000-AFT

MacroSAN
MS7000-AFT

数据块的基础上来构建RAID

组，使得数据均匀地分布到存

储池的所有硬盘上，同时，以

数据块为单元来进行资源管

理，大大提高了资源管理的效

率，从而实现全局磨损平衡，

大幅提升闪存的使用寿命。

◆可视化健康分析

通过可视化软件，为您提供实

时 的 S S D 硬 盘 健 康 状 态 汇

报、显示SSD的健康状况、

以及记录健康的变化消息，并

可以估算单位寿命。可以实现

早发现、早判断，确保业务连

续性。

产品规格



MacroSAN MS7000-AFT

矩阵式全交换架构

传统存储阵列采用双链路进行硬盘单元通信，但随着闪存介质性能的大幅提升，双链路势必成为性能瓶颈。

宏杉科技创新的提出了矩阵式全交换闪存通道架构，每个交换单元承载25块SSD，独享8条SAS 3.0宽端口，带宽384Gb/s。

增加SSD，则增加对应的通道，增加对应的Scale-Out引擎。可以真正做到释放后端SSD的性能，解决链路瓶颈，实现“每

25盘位40万IOPS”的线性性能增长，达到千万级IOPS。

MacroSAN MS7000-AFT（All Flash Turbo）是宏杉科技新一代全闪存阵列产品，是MS7000-AF的增强版本，是宏

杉科技第一代矩阵式全闪存阵列，也是业界首款矩阵式高端全闪存阵列。面向数据中心的大型数据库、虚拟桌面、高性

能计算等应用，提供高性能存储、全面数据保护、生命周期管理等解决方案。

极致的性能保障

◆高性能体系架构

MS7000-AFT每个引擎采用端到端的高性能架构设计，通过

高速40Gb/s以太网主机接口、PCI-E3.0内部总线、

8×4×12Gb/s SAS硬盘接口技术，搭建了一条高速的数据

访问通道。此外，MS7000-AFT单引擎支持1.5TB的超大缓

存，不仅为全闪存阵列提供了足够的高速元数据空间，而且为

丰富的数据管理特性提供了缓存基础。

◆卓越的IOPS能力

MS7000-AFT单引擎配置25块SSD在典型数据库性能模型

由于SSD的擦写次数有限制，监控SSD的使用情况是全

闪存阵列的重要功能。宏杉科技的IDDC、CRAID专利

技术，使得MS7000-AFT在SSD保护方面发挥了巨大

的优势。通过IDDC、CRAID等保护机制，可以提前

预判SSD盘的可能故障，减少发生故障后的影响，保

障SSD盘的安全可靠，确保核心系统数据安全。

MS7000-AFT继承了MS7000-AF的高可靠、全冗

余架构，保障系统的可靠性。每个引擎都采用双控制

器设计，当单个控制器发生故障时，能够自动实现业

务切换；采用缓存镜像机制，能在掉电后将缓存数据

下刷到保留硬盘；支持SLUA/ALUA多路径机制，能

够快速实现主机路径的故障切换；多SAS链路设计，

为每个SAS硬盘柜提供冗余的外接端口。

优化读写路径

◆高性能体系架构

对于不同RAID类型，自动执行不同的闪存优化算法，减少写

入操作次数，缩短IO路径，实现性能优化。

写入操作在写缓存中进行处理，直接返回写确认，写入完

成，可减少延时；之后写入内容在写缓存中合并为合适RAID

条带大小，再下刷到SSD，可延长SSD的寿命。

◆实现精细化管理

Cell，形象称之为“细胞”，指带“活性”的数据单元，是存储

资源管理的基本单位。首先用SSD硬盘创建RAID，然后把RAID

的可用空间根据指定长度划分为多个Cell，破除了LUN与RAID、

Disk之间的捆绑关系，使RAID的最小维护单位由原来的磁盘变成

了更小更灵活的Cell，构建了完全的存储虚拟化架构。

下（8K全随机，70%读+30%写混合）可达到400,000的

IOPS能力，并且支持1～8个引擎扩展，整机性能卓越。此

外，MS7000-AFT每引擎可支持通过硬盘柜的纵向扩展实现

容量扩充以及性能的线性提升，单引擎最大可扩展6个SSD交

换单元。

◆多类型闪存介质

MS7000-AFT支持多种类型的SSD。通过采用不同类型的

SSD，满足高压力写、高压力读、混合读写压力等应用类型

的需求，实现超高的性价比组合。

全冗余架构 特有的SSD保护机制

高可靠架构

在一个RAID5组内，只要同一Cell内的两个数据块不同时出

现故障，RAID组允许多块硬盘发生介质损坏，而数据不会丢

失。大幅度提高SSD单盘容忍度，实现了资源的精细化管理

和弹性调度。

◆三重数据校验机制

应对当前SSD单盘容量越来越大，因此SSD重建时间随着单盘

容量的增大而线性增长，为了提高系统的可靠性。宏杉科技通过

纠删码技术，采用三重数据校验机制，可允许同一个磁盘组中任

意三块硬盘出现整盘物理故障，数据不丢失，业务不中断。

◆提升SSD耐久性

采用底层硬盘管理和上层资源管理两层虚拟化进行管理的模

式，每个硬盘空间被划分成一个个小粒度的数据块，在这些

产品概述

产品特点


